ВВЕДЕНИЕ
Сегодня в нашей республике во многих учебных заведениях приобрели популярность новые методики обучения, связанные, в первую очередь, с процессом компьютеризации лабораторий и учебных классов. Поэтому создание и внедрение интеллектуальных справочных систем, которые бы смогли, во-первых, частично облегчить работу педагогов, а во-вторых, оказать помощь студентам в понимании и усвоении основ той или иной предметной области, являются важным шагом к повышению эффективности обучения. Это означает, что разрабатываемая ИСС, безусловно, является актуальной.
Целью проекта является разработка интеллектуальной справочной системы по Республике Беларусь (раздел административно-территориальное деление), главная задача которой – помогать людям в познании и изучении устройства нашей страны, в частности ее административно-территориального деления. Справочная система также будет полезна и преподавателям при проверке знаний учащихся.
Целью работы на данный семестр является разработка компонентов визуализации картографической. 
На данном этапе курсового проектирования необходимо было оптимизировать алгоритм отрисовки карт 


[bookmark: _Toc279354762]Технико-экономическое обоснование проектируемого интеллектуального пользовательского интерфейса
При технико-экономической оценке проектируемой интеллектуальной справочной системы необходимо учитывать ряд факторов, таких как:
· Социальная значимость выбранной предметной области
· Количество потенциальных пользователей системы
· Наличие аналогов разрабатываемой системы, решающих проблемы в заданной предметной области
· Выбор технологии создания системы

География РБ – это область, касающаяся образования. Институт образования является неотъемлемой частью современного общества, наряду с институтами здравоохранения, правопорядка, управления и др. Соответственно образование и все его касающееся имеет неоценимую социальную значимость. А разрабатываемая система облегчит доступ к знаниям. Таким образом, в этом плане актуальность ИСС по географии оправдана.
Сформируем портрет пользователя ИСС. Предполагается, что разрабатываемая система будет использоваться широким спектром категорий людей: от учеников начальных школ, до людей, нуждающихся в информации в той или иной области, и профессионалов, которые могут работать в данной системе, а также в портах, для выявления судоходности реки в нужном районе. Для одних разрабатываемая система облегчит процесс обучения, для других станет инструментом для систематизации своих знаний. Учитывая весь спектр категорий потенциальных пользователей системы, можно с уверенностью сказать, что немало людей: учеников, картографов, туристов, студентов, будут заинтересованы в такой системе и будут иметь реальную необходимость системы. Поэтому актуальность разрабатываемой ИСС  в плане количества потенциальных пользователей также можно считать оправданной.
Сегодня существует множество систем по гидрографии Беларуси, представленных в виде: книг, учебников, Интернет-ресурсов, и др.
Аналогами данной системы являются справочники и учебники по географии, такие как, к примеру, учебник Каропы «Физическая география Беларуси»,  учебник М.Н. Брилевского «География Беларуси».
Но перебор множества литературы, который займет уйму времени, никого не порадует. А можно, воспользовавшись ИСС, быстро и точно получить всю необходимую информацию. Система будет простой и наглядной, и в то же время полной и многофункциональной.
В данной таблице произведено сравнение разрабатываемой ИСС с существующими (Таблица 1.1):

Таблица 1.1 – Результат сравнения ИСС с аналогами
	Критерий сравнения
	Справочная система

	
	Учебник
	Wikipedia[2]
	ИСС

	Наличие теоретических сведений
	+
	+
	+

	Систематизация знаний
	+
	+
	+

	Удобство извлечения знаний
	+-
	+
	
+


	Объем
	-
	+
	+

	Возможность интеллектуального поиска ответов на вопросы
	-
	-
	+

	Наличие примеров
	-
	+-
	+



Можно пояснить некоторые результаты.
Удобство извлечения знаний.
В учебнике поиск информации можно производить только по оглавлению, что является не вполне удобным. В плане удобства извлечения, Интернет-ресурсы являются наиболее удобными, благодаря наличию гипертекста.
Наличие примеров.
В данном критерии рассматривалось наличие в системе конкретных примеров водных объектов.
Систематизация знаний.
	В учебниках и Интернет-ресурсах высокий уровень систематизации знаний, обусловленный профессиональной работой специалистов в области.
Ни одна из существующих систем не может дать ответ на интеллектуальные вопросы, которые востребованы пользователями, вследствие того, что такие вопросы характерны только для людей. В результате мы имеем, что интеллектуальная система будет являться наиболее востребованной, эффективной и перспективной.
Поиск ответа, систематизация знаний, являются наиболее эффективны именно благодаря использованию семантической технологии проектирования интеллектуальных систем. Формализация знаний произведена на семантическом уровне, что и обеспечивает ИСС рядом преимуществ: генерация ответа, т. е. извлечения ответа, который не находится в явном виде в БЗ, использование интеллектуальных вопросов и т.д. Таким образом, использование семантической технологии проектирования интеллектуальных систем является вполне оправданным.


Определение путей оптимизации компонента отрисовки карт
[bookmark: _Toc343101648]2.1 Выявление требований к оптимизируемому компоненту
Отрисовка карт производится с помощью компонента. В старой версии (неоптимизированной) данные, которые нужно отрисовать, заносятся в список. Это не является рациональным и оптимальным решением, т. к. при получении данных мы будем извлекать весь список.  
Для удовлетворения запросов ИСС по отрисовке карт оптимизируемая компонента должна поддерживать следующие возможности: 
· поддерживать большое  количество объектов и слоев;
· уметь проводить качественный анализ ошибки ввода;
· быстро и качественно извлекать данные, которые необходимо отрисовать;
· обладать высокой скоростью обработки ;
· иметь понятный пользовательский интерфейс. 
2.2 [bookmark: _Toc343101649]Определение возможных структур, хранящих данные для отрисовки
В неоптимизированной версии данные для отрисовки заносились в список. Список – это абстрактный тип данных, представляющий собой упорядоченный набор значений, в котором некоторое значение может встречаться более одного раза. При поиске отрисовываемых объктов список не является самой оптимальной структурой для хранения данных, поэтому, было найдено решение: заносить данные в структуру. 
Анализ показал, что дерево является подходящей структурой для хранения таких данных. При дальнейшем рассмотрении проблемы, пришли к выводу, что данные целесообразно хранить в QuadTree.
	
2.3 [bookmark: _Toc343101650]Описание методики оптимизации компоненты 
Для координирования работ по оптимизации компоненты отрисовки карт было принято решение использовать структуру QuadTree.
Дерево квадрантов (также квадродерево, 4-дерево, англ. quadtree) — дерево, в котором у каждого внутреннего узла ровно 4 потомка. Деревья квадрантов часто используются для рекурсивного разбиения двухмерного пространства по 4 квадранта (области). Области представляют собой квадраты, прямоугольники или имеют произвольную форму. Англоязычный термин quadtree был придуман Рафаэлем Финкелем (англ. Raphael Finkel) и Джоном Бентли (англ. Jon Bentley) в 1974. 
Аналогичное разбиение пространства известно как Q-дерево.[image: C:\Users\Waldemar\Desktop\500px-Point_quadtree.svg.png]
Варианты использования:
· Представление изображений.
· Пространственные базы данных.
· Эффективное обнаружение столкновений в двух измерениях.
· Отсечение невидимых частей ландшафта (англ. view frustum culling).
· Хранение данных для табличных или матричных вычислений.
· Вычисления, связанные с многомерными полями (в вычислительной гидродинамике, электромагнетизме).
· Симуляция игры Жизнь.
· Вычисление состояний наблюдаемой динамической системы.
· Анализ частей фрактальных изображений.

2.4 [bookmark: _Toc343101651]Спецификация оптимизированной компоненты
Оптимизированная компонента ИСС может быть использована для более быстрой отрисовки карт в системе «география РБ». 
2.5 [bookmark: _Toc248946671][bookmark: _Toc248984395][bookmark: _Toc343101652]Верификация и отладка разработанных компонентов

Все разработанные компоненты были протестированы и отлажены, а также была проведена их интеграция со старой версией по географии РБ. В настоящее время активно идет процесс интеграции разрабатываемой ИСС с последней версией БЗ проекта, созданной студентами младшего курса, а также с компонентами, разработанными участниками других подпроектов OSTIS.
[bookmark: _GoBack]
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